Miten jatkuva kasvatus
onnistuu ja kannattaa?

Sauli Valkonen
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Sisalto

« Erirakenteiskasvatus (ERK)
= Jatkuva kasvatus (JK)

« JK:n menetelmat (lyhyt oppimaara)
« Kannattaako JK
e Missa hyvéat onnistumisen

edellytykset - ja missa huonot
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Kaikki, miti olet aina

halinnut tietii

METSAN JATKUVASTA
KASVATUKSESTA

on koottu kirjan sataan

lysymykseen ja vastaukseen.

koostaa kirjaan eman ja kollegoidensa tuthkimumstie-

don ja kiytinnén kokemuksen erirakenteisen met-
sin kasvatuksesta. Kirja vastaa suoman ja kiytinnsllisesti
koysymyksiin, joita metsinmtkijoille on aiheesta vuosien
varrella esitetty

Kirjan avulla lukija saa vastaukset keskeisiin kiytin-

niin kysymyksiin ja askarruttaviin yksityiskohtiin mee-
sinhoitomenetelmisti, puunkorjuusta, pountuotoksesta,
kannattavindesta ja puun laadusta seki lainsiidinndsti
ja ~valvonnasta.

L uonnonvarakeskoksen mtkija, Mt Sanli Valkonen

Kirja auttaa metstinomistajaa ja metsiammattilaista
tekemiiin ekologisesti ja talondellisesti toimivia rat-
keaisuja kiytinnén hoitosuunnitelmissa ja haklmissa.
Teos antaa kaikille metsinhoidosta ja metsilnonnosta
kiinnostuncille hyviin kokonaisnikemyksen jathuvasta
lkasvatuksesta.
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Poimintahakkuu (eri-ikaismetsa)

Juha Varhi
7
Luke
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Tasaikalisen metsan muuttaminen eri-ikaiseksi

 suurin osa metsista hakattu ja raivattu tasarakenteisiksi

-
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Tasalkaisen metsan muuttaminen eri-ikaiseksi

e erirakenteisuuttakin on

Riikka Piispanen i

Lukce?
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Pienaukkohakkuu
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Pienaukkoja poiminnan kanssa yhdessa

« alikasvoksen ja taimettumisen
edistaminen

« valopuulajien edistdaminen

Piirros: Juha Varhi

)
Luke
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Jatkuva kasvatus mannikoissa

Maénty on paljon kuusta huonompi menestymaan alikasvoksena
— el eri-ikaismetsaa vaan ylispuukasvatus
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Ylispuukasvatus: kehitys ja kasittely

* uudistaminen siemen- tai suojuspuuhakkuulla
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Ylispuukasvatus: kehitys ja kasittely

» korkealaatuinen ylispuusto ja

o

pienioksainen uusi sukupolvi
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Jatkuva kasvatus seka- ja lehtipuumetsissa
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Kannattaako JK?

« Tassa vain puuntuotannon talous
— muita tuotteita ja hyotyja vaikea laskea rahaksi tai verrata raha-arvoon

« Avohakkuuseen ja tasaikaiskasvatukseen verrattuna

 Kuusikon eri-ikaiskasvatus esimerkkina

Lukce)
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Puuntuotos: eri-tkaiskuusikko vs. istutuskuusikko

B Eri-ikdinen
B Istutus

Tilavuuskasvu m3/ha/v

O _

Eri-ikdinen: Luken ERIKA-kokeet, 20 v. seurantajakso

jossa 2 poimintahakkuuta O
Viljely: MOTTI, Tapion suositusten mukainen kasvatus, LLI ke

1 riertoaika
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Esimerkki kannattavuudesta ja sen laskemisesta

- kuusikon eri-ikéiskasvatus (ERI) vs. viljelykuusikko (AVO)
 metsikko, jossa on valmiiksi erirakenteisuutta
 kumpikin vaihtoehto toimii

ERI:  poimintahakkuu, kehittyy 20 vuodessa taysin eri-ikaisrakenteiseksi,
sitten poimintahakkuu 15 v valein

AVO: avohakkuu, kuusen istutus, perkaukset,
harvennushakkuut (2), uusi avohakkuu 65 v.

* kasvu
ERI:  Luken ERIKA-kokeiden mukaan
AVO: Motti-ohjelmisto, Tapion suositusten mukainen kasvatus

« JKssa pienempi puuntuotos (-20 %) ja alennetut kantohinnat (korjuuhankaluus)

Lukce)
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Hakkuut ja hoito aikajanalla
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Tulot ja menot aikajanalla

5000 +

3000 + HUOM: Tulonmenetys ?
avohakkuuseen
1000 + \//errattuna

Euroa

ERI: nettotulo € 9 500 4 €17000
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AVO: nettotulo € 18 300

-3000
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Kannattavuusvertatlun avaimet

Tasaikaiskasvatuksessa taytyy kuluttaa keskimaarin 2000 euroa
kuusen istutusmetsan aikaan saamiseksi avohakkuun jalkeen .

Tama investointikustannus ja sita vastaava "paaoman tuottoprosentti”
ovat avain kannattavuuslaskelmissa ja menetelmien vertailussa.

Eri-ikaiskasvatuksessa uudistamis- ja hoitotdita ei ole, joten niiden
kustannuksetkin ovat O euroa eivatka ne rasita taloutta korkomenoina.

Mutta ERIssakin on investointikustannuksia, hakkaamatta jatettavan
puuston muodossa. Ensimmaisesséa poimintahakkuussa saadaan
pienempi hakkuutulo kuin jos valittaisiin AVO. Tama on investointi
tulevaan kuten metsanviljely ja hoitoty0t, ja vaikuttaa vertailun

tulokseen.

Lukce)
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Kannattavuusvertailu kun aika otetaan huomioon
erl korkotasollla
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Siis onko ERI kannattavampaa vai ei?

* isojen puiden hakkaaminen aina kannattaa”

« valtetddn tasaikaiskasvatuksen ongelma: pitké odotusaika uudistamis- ja
hoitokustannuksista paatehakkuutuloon

mutta

* el tiedetd miten hyvin menetelma toimii pitemmalla tahtaimell&
« kannattavuus on taysin kiinni miten se ajatellaan ja lasketaan
* niinpa kannattavuudesta el voi sanoa mitdan varmaa ja yksiselitteista
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Jatkuvan kasvatuksen onnistumisen
edellytykset

uudistuminen: pienaukkohakkuu

uudistuminen: eri-ikaiskuusikko
— taimettuminen ja taimidynamiikka

— alikasvosreservi ja alikasvosten
elpyminen

puiden kasvu- ja reagointikyky

tuhoherkkyys
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Pienaukkojen uudistuminen
MT-kuusikko, Etela-Suomi

MONTA -koe

* avohakattiin pienaukkoja
(lapimitta n. 50 m)

» muokkauksella ja ilman

» luontainen taimettuminen

« 10 vuotta

e i .“-‘ Js‘ 2 .
Markus Strandstrom -

Lukce)
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Kasvatuskelpoisia taimia kpl/ha

Pienaukkojen uudistumistulos (MONTA)
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pienaukot pienaukot + sadstopuuh. avohakkuu
aes

Pienaukkometsikoista

» tavoitteessa (>1600 kpl/ha) 27%
* hyvéksyttava (1300-1600) 10%
» vélttdva (1000-1300) 45%
* huono (< 1000) 18%

Maanmuokkaus ei oleellisesti

parantanut uudistamistulosta

Valkonen ym. (2011)
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Taimettuminen tosi renevien maiden pienaukoissa:
aukkojen oltava lapimitaltaan <40 m

Luke
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Pienaukkojen taimien hidas pituuskehitys

Pienaukkohakkuu | Avohakkuu, aestys ja istutus

Markus Strafdstrom

Taimettuminen vie aikaa ja reunametsa pitaa kasvun hitaana.

Lukqe)
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Uudistuminen — kuusikon eri-ikaiskasvatus

Taimettuminen

e taimettuminen aika runsasta
— ERIKA uusia kuusen taimia 1,950 kpl/ha/v
— Suurin osa uusista taimista kuolee 1. vuonna

— ERIKA taimimaara (h = 3-130 cm)
5,000-25,000 hat (Saksa 2004, Saksa & Valkonen 2011)

 suuret vaihtelut metsan sisalla ja metsikoiden, vuosien,
kasvupaikkojen valilla

— ERIKA tyhjia (4 m?) koealoja: ei yhtaan
kuusen vakiintunutta tainta (h>10 cm): 46 %
(Saksa & Valkonen 2011)

 hakkuilla tilaa taimettumiselle ja
taimien kasvulle
— OMT:1I& heinittyminen ongelmana,

MT:1l4 pelivaraa ‘ 4
Luke
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Riittaako siemensato eri-ikaiskuusikossa?

« isot vallitsevat puut tuottavat
eniten ja parasta siementa

e juuri niita poistetaan hakkuissa

* Siemensato pienenee ainakin
tilapaisesti

* pItad jattaa jonkin verran
Isoja puita (d > 25 cm) jéljelle

17.1.2018 © Luonnonvarakeskus27 LUONNONVARAKESKUS



Uudistuminen — kuusikon eri-ikaiskasvatus

Sekapuusto (muut kuin kuuset)

— valopuut eivat menesty kuusten seassa
— pienaukkoja poiminnan lisaksi

e
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Juha Varhi

Luke/Bikki Oksanen .\
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Siis: toimiiko uudistuminen eri-ikaiskuusikossa ?

ERIKA-tutkimusten mukaan
e taimia syntyy riittavasti

e suurin osa kuolee pian

e taimettuminen epéatasaista

* pitad hakata harvaksi
(elossapysyminen ja kasvu)

e onnistumisen mahdollisuuksia
on, mutta varmuutta el

Metsankasittelijan taito edesauttaa hakkuilla taimien kehitysta ja
vahentaa taimien tuhoutumista puunkorjuussa
ovat ratkaisevia tekijoita siind, kuinka hyvin kuusen

uudistumismahdollisuudet pystytdan hyodyntaméaan Q
Luke
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Taimista puita: alikasvoksen kautta

Alikasvosreservi
* maara
— paljonko on tarpeeksi?

 kunto ja elpymiskyky f.oi
— hakkuilla tilaa elpymiselle ja kasvulle B it i

sanel

Luke
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Alikasvoksen elpymiskyky ja kunto

Elpymiskyky = kasvun nopeutuminen hakkuun jalkeen
— pituuskasvu ennen vapauttamista (>5 cm/v)
— latvakasvaimen pituuden suhde oksien pituuskasvuun
— latvuksen muoto
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Puiden kasvu- ja elpymiskyky

 kasvamaan jatettavien puiden kunto
on ratkaisevan tarkeaa
metsan kehitykselle
ja tuotolle hakkuun jalkeen

* hyvéa kunto = hyva kasvu
e huono kunto = huono kasvu

Hyva eri-ikaisrakenne
= hyvat pienet puut joita jattaa
kasvamaan hakkuun jalkeen O

Luke
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Eri-ikaismetsa pitaa hakata harvaksi

« taimet ja alikasvos menestyvat vain harvassa metsassa

« hyvakuntoinen puusto elpyy ja kasvaa poimintahakkuun jalkeen hyvin
— huonokuntoinen huonosti.

e p&doman tuottoprosentti riittdvan korkea vain harvassa metsassa

o g , n
) 2 ", 4
1 b i o
X Y
A
\ X

17.1.2018 © Bdonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Tuuli- ja lumituhot JKssa
» metsan sisall4 normaali poimintahakkuu
ja pienaukot turvallisia

* riski: repaleiksi hakatut kulissit
aukeiden ympar6iming

* riski: ransistyneiden honteloiden
puiden vapauttaminen
voimakkaalla hakkuulla

I

: Metla/lj:'rkkvlv Okéanej |

o

Piirros: Juha Varhi
Luke
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Juurikaapa

Eri-ikaiskasvatus luo erittain suotuisat olot juurikaavan ja
muiden lahottajien menestymiselle

* toistuvat hakkuut

« korjuuvauriot, paljon tuoretta kantopintaa
» alikasvokset infektoituvat juuriston kautta
» el puulajin vaihtoa

N‘(- - v(j‘-
._ l' .;I. P

Meétla/Erkki OKsanen
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Juurikaapa

Jos metsikdssa on jo juurikadpéatartunta,
se el sovi eri-ikaiskasvatukseen

* sailyy kannoissa 50 v
o tarttuu puihin ja alikasvoksiin
» ainoa tehokas keino: puulajin vaihto

Jos el ole tartuntaa, se estetaan

* hakkuu kylmana vuodenaikana,
kun itioita ei ole ilmassa
(marras-huhtikuu)

Luke/Erkki Oksanen
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Ekstra: Puun laatu. Eri-ikaiskuusikot (Riikka Piispanen)

Metsitieto

Metséavarat
Metsanomistus
Metséatalous
Metséenergia
Metsapolitiikka
Monimuotoisuus
Metsat ja ilmastonmuutos
Metséteollisuus
Metsasektorin merkitys
Monikéytto ja asenteet
Tutkimus ja koulutus
Sanasto/Glossary
Graafit

Juttuarkisto
Linkit

YYYYYYYYTYYYYY

» =+ In English

Hannes Mantyranta/FOREST.FI

Eri-ikdismetsasta saadun kuusen laatu
vaihtelee huomattavasti

Eri-ikdiskuusen puumateriaalin laatu vaihtelee
runsaasti. Sen on oletettu olevan normaalia
tiheampaa, mutta nyt ndyttaa, etta silla ei ole tillaista
etua puolellaan.

Eri-ikdiskuusen puumateriaalin ominaisuuksia on tutkittu
Metsantutkimuslaitoksen Erika-tutkimushankkeessa.
Tutkimuksen kohteena on ollut myés sahatavaran laatu.

"Olemme tutkineet puuaineen ominaisuuksia ja niiden
vaikutusta saheiden laatuun”, sanoo tutkija Riikka
Piispanen Metséntutkimuslaitokselta.

Eri-ikgismetsissa kasvatetun puun ominaisuuksia ei ole
aiemmin tutkittu juuri lainkaan, saati etta sita olisi
vertailtu tasaikaisrakenteisesti kasvatettuun puuhun.
Aiemmin on oletettu, etta eri-ikdisrakenteisesti
kasvatettu puu on tiheaa ja hyvanlaatuista.

Piispasen mukaan mitaan yhden lauseen tulosta tyyliin
"eri-ikaiskuusen laatu on parempaa tai huonompaa kuin
tasaikéisen” ei ole mahdollista antaa. P&atulos on, etta
laatu vaihtelee eika eri-ikdiskuusella ole aiemmin luultua
uuaineen tiheysetua puolellaan.

"Eri-ikéiskuusen puuaineksen tiheys vaihtelee laajasti

niin yksittaisten puiden sisalla kuin puiden keskenkin.

Tama vaihtelu ndkyy myds sahatavarassa”, Piispanen
sanoo.

"Tasta seuraa ennen kaikkea tarve lgjitella raakapuu ja
sahatavara paremmin. Laatuominaisuuksista ongelmia
syntyy eniten lujuuden suhteen”, Piispanen sanoo.

Niinna ericiksiclanicikniceea ai Piienacan miikaan nuatuti

= Tulosta Np—

Kuivuessaan tiheyserot
aiheuttavat muotovirheitd

Syy tiheyseroihin on yksinkertainen
Tutkimusaineisto oli hyva

Mantyakin pitéisi tutkia

7

Vanhempi tutkija Riikka
Piispanen
Metsantutkimuslaitokselta
pitda Erika-hankkeen eri-ikais-
ja tasaikaiskuusen laatueroja
koskevaa materiaalia
parhaana, mita on saatavilla.
"Meilla on hyva aineisto ja me
olemme saaneet asiasta

© Luonnonvarakeskus
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Huippulaatua JK-mannikoista

« vdhemman ja pienempia oksia
—vdhemman nuorpuuta

—laatutyvet, joiden pintaosa oksatonta

Riikka Piispanen

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS

40 17.1.2018



Huippulaatua JK-mannikoista

Superlaadukkaat ylispuiden pintalaudat
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Tyvitukki

Valitukki

Ylatukki
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Ekstra: JK ratkaisuna ojitusaluemetsien ongelmiin?

 ojitusaluemetsid uudistamisikaan pian >50 000 ha/v
« kaytetddn varmuuden vuoksi jareimpid uudistamismenetelmia
— avohakkuu, matastys, istutus, kunnostusojitus

» kasvatus ja korjuu kalliimpaa, puumaara pienempi, laatu huonompi
— kannattavuus huono

 vakavia haittoja vesistoille
— avohakkuu ja muokkaus ojituksen lisdksi — paljon jareampaa kuin ensiojitus
— vesiensuojelumenetelmat parantuneet, mutta silti ongelmia

— hajoavasta turpeesta RAJUSTI KASVAVAT PAASTOT — miten estetadan?
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JK ratkaisuna ojitusaluemetsien ongelmiin?

el avohakkuuta

el muokkausta eikd metsanviljelya
— el kustannuksia

el kunnostusojitusta, ei vesiensuojelutoimia (?) &
puustot luonnostaan erirakenteisia '

Varsinainen sarakorpt = Mustildcaturvelcangas 1T
Ruochoinen sarakorpi - Ruohoturvekangas IT

Eniten metsikkakuvion sisaista rakennevaihtelua seka
runkolukujakauman, puulajyjakawman etti ryhmittiisyyden osalta
Yksi vounakas yldharvennus saattaa olla ruttavi

Markku Saarinen

| Lu
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Ekstra: JK:n osuus hakkuista

 metsalaki: “metsin eri-ikdisrakenteisena kasvattamiseen tahtaavat hakkuut”

* metsankayttoilmoituksissa ja tilastoissa:
poimintahakkuu ja pienaukkohakkuu, jotka ovat kasvatushakkuita
« kaikenlaiset kasvatushakkuut menevét sekaisin ilmoituksissa ja tilastoissa
 pitdisi kysya: onko hakkuun tarkoitus tasa- vai erirakenteiskasvatus?

o 2014: 0,9 % hakkuista
2016: 3,6 %

e Lé&hde: Markku Remes, Suomen metsakeskus, Metsalehti 17/2017

| Lukce)
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Kaikki, miti olet aina

halinnut tietii

METSAN JATKUVASTA
KASVATUKSESTA

on koottu kirjan sataan

lysymykseen ja vastaukseen.

koostaa kirjaan eman ja kollegoidensa tuthkimumstie-

don ja kiytinnén kokemuksen erirakenteisen met-
sin kasvatuksesta. Kirja vastaa suoman ja kiytinnsllisesti
koysymyksiin, joita metsinmtkijoille on aiheesta vuosien
varrella esitetty

Kirjan avulla lukija saa vastaukset keskeisiin kiytin-

niin kysymyksiin ja askarruttaviin yksityiskohtiin mee-
sinhoitomenetelmisti, puunkorjuusta, pountuotoksesta,
kannattavindesta ja puun laadusta seki lainsiidinndsti
ja ~valvonnasta.

L uonnonvarakeskoksen mtkija, Mt Sanli Valkonen

Kirja auttaa metstinomistajaa ja metsiammattilaista
tekemiiin ekologisesti ja talondellisesti toimivia rat-
keaisuja kiytinnén hoitosuunnitelmissa ja haklmissa.
Teos antaa kaikille metsinhoidosta ja metsilnonnosta
kiinnostuncille hyviin kokonaisnikemyksen jathuvasta
lkasvatuksesta.
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JATKUVASTA
KASVATUKSESTA

SAULI VALKONEN

METSAKUSTANNUES & LUOKMNONVARAKESKUS
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Lisatietoja

Sauli Valkonen
Luonnonvarakeskus

PL 2, FI-00791 Helsinki
puh. +358-29-532 5507
Sauli.Valkonen@Iluke.fi
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